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¢QUE ENTENDEMOS POR ENERGIA?

Es la capacidad de un sistema para realizar
trabajo.

Es la capacidad de un cuerpo o sistema para
producir efectos o acciones sobre si mismo o
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FORMAS DE ENERGIA

N

Térmica: el efecto se manifiesta por un cambio de

temperatura o de estado de la materia
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FORMAS DE ENERGIA

Energia Potencial: es la que posee un cuerpo,

elemento o masa en reposo (equilibrio
inestable) al estar bajo la accion de un
campo gravitacional, elastico, magnético o
eléctrico.
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CONCEPTOS BASICOS

Trabajo: Corresponde al cambio de
posicion de un cuerpo en la

manifestacion de la energia
mecanica.
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CONCEPTOS BASICOS

Energia:
Capacidad de realizar un trabajo
Mas trabajo requiere mas energia
Unidades: kWh; kJ; kcal
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CONCEPTOS BASICOS

10

Potencia
kW]

Caso 1

Potencia del Motor: 10 kW

Tiempo Operacion: 1 h

Energia consumida: 10 kW x 1 h=10kWh

Caso 2

Potencia del Motor: 2 kW

Tiempo Operacion: 5h

Energia consumida: 2 kW x 5h =10 kWh
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PRINCIPIOS ENERGETICOS

12 Ley: Conservacion de la Energia: la energia no se crea
ni se destruye, solo se transforma de una forma a otra.

La Entalpia es el contenido total de energia que posee un
sistema o cuerpo, en un momento dado, considerando su
estado, presion y temperatura, con respecto a una




INGENERA

PROQUILAB
PRINCIPIOS ENERGETICOS

22 Ley: Reversibilidad de los procesos: Todos los procesos
espontaneos son en algun modo irreversibles y vienen
acompanados por una degradacion de la energia.

Este principio explica en qué medida la conversion de una
forma de energia a otra es posible.
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FUENTES DE ENERGIA

RENOVABLES NO RENOVABLES (Fosiles)
Convencionales (Hidraulica) Solidos (carbén, coque, petcoke)
No convencionales Liquidos (diesel, N°5, N°6,

Minihidro gasolina, kerosene)




INGENERA

PROQUILAB
TRANSFORMACION Y USO DE ENERGIA

Recurso Transformacion Uso final

Combustibles
(petroleo, carbon, Combustién Calor
biomasa) >

v

Refrigeracion

Calderas |-

Calor (solar,

geotermia) _T
l » Compresores

Movimiento -

(Hidraulica, Edlica)

‘

Ventiladores

Correas

Reactor
Nuclear Generacion |
electricidad

Nuclear

A [luminacion

Panel
Fotovoltaico

Luz (solar)

Fuente IAP-UCh AChEE
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Conceptos de Energia Termica:
Temperatura:

indice del nivel térmico de un cuerpo.

Referencia: 0 absoluto (-273,2°C). (0°K ; 0°R)

Determina el potencial del flujo caldrico.
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FUNDAMENTOS DE ENERGIA TERMICA

Conceptos de Energia Termica:
Temperatura:

indice de la energia interna (actividad molecular) de un cuerpo.

0 absoluto (-273,2°C). (0°K ; 0°R)

Potencial térmico del flujo caldrico.
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PODER CALORIFICO

Poder calorifico

Energia que libera un
combustible al someterse a un
proceso de combustion.

Poder Calorifico Superior Poder calorifico inferior

Considera que el vapor de agua Considera que el vapor de agua

proveniente de la combustion del proveniente de la combustién del
hidrogeno del combustible se hidrégeno del combustible no
condensa (agrega el calor latente) condensa (no agrega calor latente)

Se determina en Laboratorio Utilizado en balances de energia




INGENERA

PROQUILAB
FUNDAMENTOS DE ENERGIA TERMICA

Conceptos de Energia Téermica:
Calor sensible: es la energia que absorbe o elimina una

unidad de masa de un material al variar su temperatura.

Calor especifico 6 Capacidad Calorifica: C, [kJI/kg/°C]

Material Cp [kJl/kg/°C] @ 20°C
4.18
Amoniaco 4.65
Etanol 2,3(@0°C)—2,72 (@ 40°C)
Gasolina 2,21
Aceite de Oliva 1,96

Agua

Madera 133 - 2
Aire seco 1,0(@0°C)—-1,1 (@ 100°C)
Cobre 0,37
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FUNDAMENTOS DE ENERGIA TERMICA

Conceptos de Energia Téermica:
Calor latente: es la energia que absorbe o elimina una unidad de

masa de un material al cambiar de estado (solido — liquido — gas).

Calor de Fusion: A; [kJ/kg] Calor de Vaporizacion: A, [kJ/kg]
Material Temp. Fusion Calor de Fusién Temp. Ebullicion [ Calor de Vaporizacién
[°C] [kd/kg] °C] [kd/kg]
Amoniaco -77.7 753 -33.5 1.371
Etanol -114 108 78 846
Agua 0 334 100 2.272
Azufre 119 39.2 445 1.510
Plomo 327 23 1.750 859
Aluminio 659 399 2.327 10.530

Cobre 1.083 207 2.595 4.730
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FUNDAMENTOS DE ENERGIA TERMICA

Transferencia de Calor:
Conduccion

Partes de un intercambiador de Calor a Placas
Q=k A/L At

Placa movible Paquete de Placas Barra de Soporte

he=1(t)

Columna de Soporte
Entrada Fluido Caliente

‘ o Placa Fij
Barra de Sﬂpurte—/ ‘ | aca Fija

¥ Ge

o) I SR @ entrada Fluido Frio

Pernos para compresian
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FUNDAMENTOS DE ENERGIA TERMICA

Aislacion: Capacidad de los materiales para oponerse
al paso del calor

Todos los materiales oponen alguna resistencia al paso del calor

atraveés de ellos.
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FUNDAMENTOS DE ENERGIA TERMICA

CONDUCTORES / AISLANTES TERMICOS

Baja resistencia: metales (buenos conductores)

Koy = 350 [WIMK)] ;  Kku =210 [W/(m K)]
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FUNDAMENTOS DE ENERGIA TERMICA

En su eleccidn, se debe considerar:

Resistencia mecanica

Densidad | & %
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CALIDAD DE LA ENERGIA

Térmica (Combustibles)

PCI
Humedad

Chimenea

Intercambiador  Aqua

|{ @
Quemador i Llama (Radiacién) 4 Salida Agua
—sHumos(Convec.
@ Hogar I
Aire
—

Combustible

Entrada Agua

e
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ENERGIA ELECTRICA

Conceptos basicos de energia eléctrica

Circuito Eléctrico: Arreglo de dos 0 mas componentes eléctricos
conectados por conductores eléctricos en un circuito cerrado.

Tension o Voltaje (U): Fuerza Electromotriz que impulsa o induce el
movimiento de cargas, entre dos puntos de diferente potencial. Se
mide en Voltios [V]
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ENERGIA ELECTRICA

- Conceptos basicos de energia eléctrica

- Circuitos Resistivos (relacion lineal)
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ENERGIA ELECTRICA

~ Conceptos basicos de energia eléctrica

~ Circuitos RLC (relacion no lineal)

~ Un circuito RLC es un circuito en que se encuentran acopladas resistencias,




PROQULA  C|RCUITOS RLC

adelantala tensioncon
respectoalafasedela .,
corriente en un

determinado angulo @

-
# Una carga inductiva pura

Una carga capacitiva pura
W retrasa la tension con "
respecto a la fase de la
corriente en un
determinado angulo @

<

<,

e gy

Una carga resistiva pura
no genera desfase entre
la corriente y Ila tension. .

e L LT L T Y

-

(L) = |- sen(ct)
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ENERGIA ELECTRICA

Conceptos basicos de energia eléctrica

Potencia: Flujo de energia por unidad de tiempo.
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ENERGIA ELECTRICA

Conceptos basicos de energia eléctrica
E. Activa: Energia capaz de producir trabajo. [kWh]
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FACTOR DE POTENCIA

Cos ¢ =P/S
Cos ¢ = Cos (atan(Q/P))

Cos ¢ = P/V/ (P2 +Q?)

» e

?ﬁﬁﬁna Wk

Cos @

POTENCIA ACTIVA
P (kW)

POTENCIA
REACTIVA

Q (kVAR)

Factor de potencia (Cos ¢) es la relacion entre la potencia
activa (P) o potencia real de trabajo y la potencia aparente (S)
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ENERGIA ELECTRICA

Conceptos basicos de energia eléctrica

Factor de Carga: Relacion entre la demanda media y
la demanda maxima en un periodo determinado.
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ENERGIA ELECTRICA

S
=t

Energia Activa, Energia Reactiva, Factor de Potencia

Factor de

:|_Potencia ]

4
S

B
3

320 .

160

Potencia activa (kW) - Potencia reactiva (kVAR)

Potencia
E / Activa

' PotenC|a
Reactlva

[EFITLETY

(dp4) eouajod ap Jojoed
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ENERGIA ELECTRICA
Corrientes ARMONICA o
Armoénicas 1a Armonica 3a 5a 7a
100,00% 8,00% 7,00% 9,00% 13,93%
COMPOSICION DE ARMONICAS
1,50
—1a
Armonica
—&—3a
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ARMONICAS

Tipos de equipos que generan armaonicos:

fuentes de alimentacion de funcionamiento
conmutado

estabilizadores electronicos de dispositivos de
lluminacion fluorescente;

-+

+
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ARMONICAS

Problemas producidos por los armonicos:
Sobrecarga de los conductores neutros
Sobrecalentamiento de los transformadores
Disparos intempestivos de los interruptores diferenciales

Sobrecarga de los condensadores de correccion del factor
de potencia




ENERGIA ELECTRICA KKK

Balance o equilibrio de fases M

Balance, “balanceo” o equilibrio de cargas se

LAk A H,LJJJ,L.I.,JLJ‘-‘J_J
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EQUILIBRIO DE FASES

El equilibrio de las cargas tanto en anteproyectos
como fisicamente es siempre una estimacion.

Es imposible mantenerlas constantemente
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EQUILIBRIO DE FASES

Debe buscarse que sea lo mas cercano posible al equilibrio
Ideal en donde circularia exactamente la misma cantidad de
corriente todas las fases.

El desbalance permitido no debe exceder al 5%, lo que
significa que las cargas totales conectadas a cada fase no

%Desbalance = [(Carga Mayor—Carga Menor)x(100)]/(Carga Mayor)
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CALIDAD DE LA ENERGIA

T
17-11-2012

Estadisticas. Desde 09-08-2012 19:13:28 hasta 10-08-2012 12:22:28 F‘GQ? 1

Archiva:
Medicion Fluke—09-1 D-08-2012.grn

p=220457

o=0,628265

5% percentil = 219 .4 Voltios
95% percentil = 221,3 Voltios
% [B5% - 110%] = 100

% [90% - 110%] = 100

2 2

170
160

2

120

— 100

L

&

2198 220 2202 2204 2206 2208 221 2212 2214 2216
Voltios Media
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 CLIENTES

'il_

IBRES Y REGULADOS

2

- Clientes Regulados

+ Usuarios finales cuya potencia conectada es inferior a
500 kW. Estan afectos a regulacion de precios .

» Los usuarios con potencias conectadas entre 500

y 5.000 kW, tienen la opcion de elegir el regimen
al cual se adscriben por un periodo de 4 anos.
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TARIFAS ELECTRICAS

BT-1: Tarifa Simple en Baja Tension.
BT-2/AT-2: Tarifa de Potencia Contratada
BT-3/AT-3: Tarifa de Demanda Maxima Leida
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TARIFAS ELECTRICAS (Cargos Comunes )

Cargo fijo:

Cargo es independiente del consumo y se aplicara incluso
si no hay consumos.

Cargo unico por uso del sistema troncal:
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TARIFA ELECTRICA BT1

Cargo por energia adicional de invierno:

Este cargo se aplica solo cuando el consumo
supera el limite de invierno durante los meses
de abril a septiembre. Se obtiene multiplicando
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TARIFAS ELECTRICAS BT-2/AT-2

Cargo por Potencia Contratada:

Este cargo se obtiene multiplicando los kW contratados por su precio
unitario, siendo éstos facturados todos los meses independiente del
consumo.

“Parcialmente EEE— O -
Polenci Contratada {BT2 y AT2) 0 Demanda Méima Leida {813 y AT3)

<05

Demands Meda en Horasde Honia
Pulencia Confratada (B12 y ATZ) o Derranta Méxima L eida (BT y AT3)

— 5

Demarnda Meda en Hores de Punla
Polercis Cornlralada (BT2 y ATZ) v Demexnda Mixira Leia (BT3 y AT3)
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TARIFAS ELECTRICAS BT-3/AT-3

Cargo por demanda maxima leida:

Este cargo se obtiene multiplicando la demanda
maxima de facturacion por el precio unitario.

Se considera demanda maxima de facturacion del mes,
la mas alta que resulte de comparar la demanda
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TARIFAS ELECTRICAS BT-4/AT-4

Potencia BT-4.1/AT-4.1 BT-4.2/AT-4.2 BT-4.3/AT-4.3

En Horas punta Contratada Medida Medida

Fuera de Punta Contratada Contratada Medida
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IATOS DEL CONSUMO Histérico del consumo kWh
PERIODO DE CONSUMO: 28-ENE-2012 AL 28-FEB-2012 3850
N° MEDIDOR PROPIEDAD PERIODO LECTURA LEC ANT LEC. ACT CTE CONSUMO UN 1954
46046379 Cliente 28.02.2012 - 28.01.2012 134 147 70 910 kWh 1,566
46046379 Cliente 28.02.2012 - 28.01.2012 65 71 70 420 kVArh 1128 B
i.710 L
Liay i i
B5& i -- f 1
Demanda maxima leida: 33,110 KW e S S
Factor de Potencia: 0,91 g
Fecha Estimada Proxima Lectura: 27.03.2012 ol s e sl W
T MWy Wn A g B Bk Ne M Fin B
'ETALLE DE SU CUENTA Compensaciones
SERVICIO ELECTRICO COMPENSACION POR INTERRUPCIONES:
TOTAL DE INTERRUPCIONES 0
CARGO FIIO % 1.667 TIEH:g TOJ;L INT;:.RUHPJDO g&g g
TIEMPO A COMPENSAR £
ENERGIA ( 910 KWH ) $ 64.965 | | consumo ProMEDIO KWH/SEG  0,0000000000
ENERGIA A COMPENSAR KWH 0,00
DEMANDA HP ( 0.7 KW ) LS 5.995 COSTO DE FALLA $/KWH 0,00
DEMANDA SUMINISTRADA [ 32.0 KW ) L 34.273 ?g{‘,{fﬂﬁﬂ%ﬂgﬁﬁﬁ‘é’gu : g,gg
— REC. FACTOR POTENCIA ( 2 % ) % 2.105 '
CARGO UNICO SIST. TRONCAL 3 225
INTERESES POR MORA $ 9.844
PAGO FUERA DE PLAZO Lt 137
CARGO F1JO ENVIO POSTAL $ 128
RELIQ. ART. 171 DFL 4/2006 OC 10748 CUOTA 3 DE 4 £ 454
RELIQ. ART. 171 DFL 4/2006 OC 166 CUOTA 1 DE 6 $ 1.076 | patos del Servicio
Asignado a 5/E:
OTROS CARGOS - COBROS Tarifa:AT 4.3
Sector Tarifario: Conafed Sector & Acreo
;'mimalji ‘:Tineﬁr“?r:a‘l‘fzgﬁsol 2012
rming farifa: & s
COSTO DE CORREOS ENVIO POSTAL $ 519 Fzzh: Uernlte Modificacién Tarifa:01.03.2012
AJUSTE SENCILLO ANTERIOR L4 20 Grupo de Consumo: CONAFE IV A
Consumo de referencia (*):2033 kWh
MENOS AJUSTE SENCILLO g =73 (*} Estimado para 30 dias
Total Neto $ 120.869 Ruta:C0529606-0054
19% I.V.A. 53 22.965
Otros Cargos H- 466
{*) Saldo Anterior Energia % 0
Otros Saldos Anteriores 3 0 A7
Pagar Hasta: 19.MAR.2012 Total a Pagar H - 144.300
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'ATOS DEL CONSUMO

PERIODO DE CONSUMO: 28-ENE-2012 AL 28-FEB-2012

N? MEDIDOR PROPIEDAD PERIODO LECTURA
46046379 Cliente 28022012 - 28.01.2012
45046379 Chiente 28.02.2012 - 268.01.2012

Demanda maxima leida: 33,110 KW
Factor de Potencia: 0,91
Fecha Estimada Proxima Lectura: 27.03.2012

LEC ANT LEC. ACT CTE
b 147 i
a5 )| N

CONSUMO
910
420

UN
K'&h
K\Varh
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FACTURA ENE

Histarico del consumo kWh

"

1 ¥

£ 584

LRRL

i.amd

(111

dih
L ] L]
E
T JRes ey iy S MOs Xa D
LT O i Ny e B Ne B 1
Compensaciones

TOTAL DF INTERRUPCIONES

TIEMPO TOTAL INTERRLUMPIDO
TIEMPD A COMPENSAR

CONSUMO PROMEDID

ENERGLA A COMPENSAR

COSTO DE FALLA

HMONTD A COMPENSAR REAJUSTADD
TOTAL A PAGAR POR COMPENSACION

SEG

SEG
EWHSEG
KW
§/KWH

¥

%

COMPENSACION POR INTERRUPCIONES:

e

o

&

0, 00000000400
0,00

0,0d

0,00

0,00

7

RGIA ELECTRICA

.S -

Datos del Servicio

Azignado a 5/E

Tarila:AT 4.3

Cector Tarifaria: Coanafed Sector & Acred
Patencia Conectada: 3419, 16

Fecha de Térming Tarifa:31.03.2013

Fecha Limite Medificacién Tarifa: 01.03.2012
Grupo de Consumo; COMAFE 1V A

Consumo de referencia (®): 2033 kWh

{*} Estimado para 30 dias

Ruts: COS523606-0054
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FACTURA ENERGIA ELECTRICA
'ETALLE DE SU CUENTA
SERVICIO ELECTRICO
CARGO FIID -3 1.667
ENERGIA ( 910 KWH ) 1 64.965
DEMANDA HP ( 0.7 KW ) § 5.995
DEMANDA SUMINISTRADA ( 32.0 KW ) $ 34.273
- REC. FACTOR POTENCIA ( 2 % ) 3 2.105
CARGO UNICO SIST. TRONCAL $ 225
INTERESES POR MORA L1 9.844
PAGD FUERA DE PLAZD -1 137
CARGO F1JO ENVIO POSTAL 5 128
RELIQ. ART. 171 DFL 4/2006 OC 10748 CUOTA 3 DE 4 $ 454
RELIQ. ART. 171 DFL 4/2006 OC 166 CUOTA 1 DE 6 5 1.076
OTROS CARGOS - COBROS
COSTO DE CORREQS ENVIO POSTAL 1 519
AJUSTE SENCILLO ANTERIOR % 20
MENOS AJUSTE SENCILLO $ -73
Total Neto :$ 120.869
19% I.V.A. '$ 22.965
Otros Cargos :$ 466
(*) Saldo Anterior Energia % (1]
Otros Saldos Anteriores H 0
Pagar Hasta: 19.MAR.2012 Total a Pagar % 144.300




FACTURACION ELECTRICA - Resumen 11 empalmes

OLIVARES DE QUEPU

Demanda maxima RE;E?O Recargo | Cargo e
N El::::l :41r Cargo Fijo {il:li?g?aiirt?]v:ll czﬁr:t?:a {Hzg;l?:nata} l‘;jaerlg;;::z: E?HE:? mal ;:ctnr IE'{T:I; ;j::; Ira:?ﬂs“ ml;.lll:[:e Intereses 5;!:;2’ Otros | TOTALES

paleiicia Blackout

$ kWh § kW § kW § kWh $ § § § § $ § § §

1 | may-13 1243 83.300 3745614 536 a27035y 434 300.224 83.300 BO75(] 445415 322278 10384 1191 19567 0 436 5793460
2 | jun-13 15.235 43,880 4.208.348 87 1.[]49.651' 50,2 HmM 93.880 8.225(] 355.306() 286871 14704 272 14295 0 23230 63071
3| ju-3 15.233 4249 1973.787 1484 1.1?8.153' 293 12628 42.M0 24R8() 380547() 328958 9607 660  36.880 0 2504 4141565
4 | ago-13 13922 4405 671.851 841 arairy 337 244 558 4 405 11.810)] 343.345/§ 103.802 1163 B03| 48673 0 416 2428986
5 | sep-13 13.940 3.390 185405 428 729778 154 118.079 3.390 2766(] 323145 1.652 11.088 138 21584 0| -169648| 1237927
g | oct13 9582 277 1.390.164 198 712196 3846 213.739 11.580 24 258|) 111.109 642\ 70477 12924 6.243 0 0| 261134
T | nov-13 10.995 84440 3.784.856 38 hp4029 214 151437 1427 BTE3T|| 250358 n 681 78428 -706.678 0 0| 4202085
B | dic-13 9932 50735 2339 666 184 45043 219 49 601 3 40B62)| 237426 278 0f 10270 19667 0 0| 3166938
9 | ene-14 15493 129 511 5.883.062 GO0y 110371 5238 373482 478|  103.735)| 305.080 0 0f 886y 17779 0 0| 7.R30976
10 feb-14 12400 111.862 5.036.999 556 064 539 521 365243 575 B9.602|) 395582 0 0f 8730 43805 0 0| 6995480
11| mar-14 12495 77038 J458.188 557 ars.029 521 J66.013 M2 B1.708)| 166415 1] 0f 82655 48.200 0 0| 5470793
12| abr-14 12536 £6.208 J.871.867 562 opE o3y 522 J66.661 437\ B9.125)| 179472 ] 0226 75196 27705 0 0| 5508722
Iﬂéu-tgffﬂ i 184107 797 482 36.540.807 14848 106286800 528|) 3173436 242135 490.001() 3.493.200|§1.044.806)| | 137.868( 438501 -402.190 0 163.879) 5554547

Estacionalidad

Falta control en

horas punta

Demanda Maxima
fuera de Punta

Ajustes valor

energia

Mal control de factor de potencia . (0,86)

Revisar condensadores en riego y en almazara
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¢POR QUE EFICIENCIA ENERGETICA?

Aumento del costo de la energia

Tecnologia y Automatizacion de los procesos
Exigencias de mayor productividad
Percepcion de imagen externa
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Eficiencia Energética ... ... ,que es?
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...Se puede definir como una relacion matematica

Energia utilizada

Eficiencia Energética = ---------m-mmmmmmmmmmmmeee

Energia consumida

Niotal = NaXNp XN XNgX-.. XAy
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PHUOU!LAB
..pero la Eficiencia Energetica debe abordarse como

un concepto integral

La Eficiencia Energética considera:

un alcance mucho mas amplio que solo la reduccion de costos
0 el ahorro de energia.




PROQUILAB lo que no es
Eficiencia Energética

cambio de tarifa eléctrica
reduccion de cargo por bajo FP

Eficiencia Energética # ahorro de energia.

generar en horas punta para evitar
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Caus ncia de los sistemas

p—o

I}(D

as delal

Operaciones y Mantenimiento:

hCD
:*SD
hCD

nefic

i)CD

—

Produccion centrada solo en la cantidad y calidad del producto.

Mantenimiento de equipos y focalizado solo en su disponibilidad.

Consumos y costos energéticos no son prioridad, ni hay un enfoque en la
eficiencia de uso de la energia, ni de otros recursos.
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Causas de la ineficiencia de los sistemas

Ingenieriay Proyectos

Reciclaje de tecnologias obsoletas, inadecuadas, no integradas
energeticamente.

Relngenlerla de procesos convencionales, sin recuperacion de residuales
energeéticos .

No hay compromiso con el cambio climético, reduccion de GEI, Huella C.
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Las preguntas que debemos hacernos son:

¢,qué gestion se hace hoy de la energia en la empresa?
¢en qué medida afecta la energia en cada etapa de mi proceso?

¢ existe un presupuesto de consumo de energia? ¢quién lo
supervisa?

¢quién sabe por qué no se cumple?




PROQUILAB ., Como se alcanzala
Eficiencia Energética?

.. lo fundamental es:
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PROQUILAB
¢cQué pretende la eficiencia energetica?

La Eficiencia Energética consiste en un conjunto sistematico de actividades
que tienen como objetivos:

Energia atil
MAXIMIZAR larelacion = e
Energia consumida

Energia consumida
REDUCIR larelacion
Unidad producida

% Mejorar o al menos mantener las condiciones operacionales y ambientales
de la actividad
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Eficiencia Energética y Gestion de la Energia

Generacion de indicadores de energia que permiten:

diagnostico oportuno de las oportunidades de
mejoramiento

control operacional sistematico
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Beneficios de la Eficiencia Energética

Incorporacion de criterios de eficiencia energética en:
las operaciones y procesos de produccion.
las actividades y programas de mantenimiento.

El desarrollo de proyectos e ingenieria

Las adquisiciones de equipos
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...EN DEFINITIVA LA EE PERMITE

Un uso racional de los recursos energéticos disponibles.

La reduccion sustentable de los costos energeéticos de la
empresa.

Reconocer riorizar alternativas de recuperacion de




PROQUILAB
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Muchas Gracias

por su atencion



